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Corrigé

Exercice 1. 1. (3 points) On obtient
Ni(z,y) =1 =32 = 3y + 722y,

No(z,y) = 32 — 7229,
Ng(l‘,y> - %xya
Ny(z,y) = 3y — =2y.

2. (2 points) On obtient

h2
Bloc — o bour kE=1,...,4.

3. (3 points) La méthode d’éléments finis donne

8
8 1 h?
guj' — gZuM = Z
k=1
4. (2 points) La méthode des différences finies donne
2
Auj — g, — ujy — ujy — uj; = h
On peut interpréter le schéma a 9 points comme étant une combinaison du
schéma a 5 points et du schéma a 5 points obtenu apres rotation des axes
de 7/4 et avec pour nouveau pas hy/2 :
%(flu] = Ujy — Ujy — Ujy — Ujy, — h2) )
+§(4u] —_ Uj2 - Uj4 - Uj6 - U’js - 2h ) = 0

Exercice 2. 1. (2,5 points) On a C' = max{k™,k"} et @ = min{k~, kT }.
2. (2,5 points) Lax-Milgram.

3. (2,5 points) Si on prend une fonction teste nulle sur QO on obtient

—k~Au = f dans Q7

u=20 sur 0§2~.
4. (2,5 points) La condition de transmission est
ou~ ou™
k™ =k* H.
on on o



